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ABSTRACT

The aim of this study was to describe the distribution and abundance of fish
species in the Osa River system — a right-bank tributary of the lower Vistula River.
Additionally, the main environmental background and threats to fish fauna were
also included. In 23 sites, a total of 4474 specimens of fish and lampreys
representing 31 species were caught. The dominant reproductive group was
psammophils (34,49%), and among it, the most numerous and the most common
fish was gudgeon. Moreover, the abundance of spined loach, perch and stone loach
was also high. In spite of long segments of natural streambed, especially in the
middle of the system, the numbers of rheophilic species were low. The main
reasons of the system’s poor fish fauna were pollution and isolation of stretches
caused by dams. In the lower segment of the Osa River, connected to the lower
Vistula, the highest number of fish species was noted, including Romanogobio
belingi and Proterorhinus semilunaris.
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1. WSTEP

Szczegolowe badania ichtiofaunistyczne rzek poélnocnej Polski
zapoczatkowano w latach 90-tych ub. wieku (Debowski i inni 2001).
Pomimo dobrego rozpoznania ichtiofauny wielu ciekow (Witkowski i Kotusz
2008), pozostaja jeszcze w tym rejonie rzeki nieopisane pod katem
zasiedlajacych je gatunkow ryb. Miedzy innymi dotyczy to dolnej Wisly, dla
ktorej brak jest szczegotowych i kompleksowych badan, a istniejace
materialy sa fragmentaryczne i niepelne (WiSniewolski i inni 2001).
Sposrod wiekszych doplywow dolnej Wisty, dotychczas szczegélowo
opisano ichtiofaune systemow: Drwecy (Backiel 1964), Wierzycy (Radtke
i Grochowski 1999) i Wdy (Radtke i inni 2003). Nieliczne dane pochodza
z malych ciekow (Radtke i Debowski 1996). Niestety ze wzgledu na zmiany
zachodzace w srodowisku rzecznym oraz jego przeksztalcenia (zabudowa
hydrotechniczna, zanieczyszczenia i regulacje koryt rzek), w znacznej
mierze istniejace informacje nt. ichtiofauny doplywéw dolnej Wisty sg juz
nieaktualne. Jedyne wspoélczesne dane pochodza z dorzecza Zglowigczki
(Pietraszewski i inni 2011).

W literaturze naukowej brak jest wspoélczesnych danych na temat
ichtiofauny zasiedlajacej dorzecze Osy. Skromne historyczne informacje
z przelomu XIX i XX w. wymieniajg tylko niektére gatunki uzytkowe (Borne
1882, Seligo 1902). Tymczasem wiedza na ten temat jest konieczna
zarowno w celu sledzenia zachodzacych zmian Srodowiska rzecznego, jak
ijego skutecznej ochrony. Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie
ichtiofauny dorzecza Osy oraz jej =zagrozen, na tle istniejacych
podstawowych warunkéw srodowiska.

2. TEREN BADAN

Zlewnia Osy obejmuje obszar poloZzony na styku 2 makroregionéw, tj.
od poinocy — Pojezierza Itawskiego i od potudnia — Pojezierza Chelminsko-
Dobrzynskiego. Przed ujsciem Osa wplywa w kolejny makroregion — Doline
Dolnej Wisly (Kondracki 2002). Niemal caly obszar dorzecza jest wylesiony
i intensywnie wykorzystywany rolniczo. Niewielkie platy laséw pozostaly
w niektérych dolinach rzecznych, gtéwnie w srodkowym biegu Osy i wokot
jezior.

Osa, to najwiekszy po Drwecy prawobrzezny doplyw dolnej Wisty
(ponizej Wloclawka). Jej dtugosé wynosi 109,8 km, a powierzchnia catego
dorzecza obejmuje obszar 1606 km?2. Poczatek bierze z systemu jezior na
zachod od Ilawy (Rys. 1). W gornym biegu rzeka odwadnia wylesione,
rolniczo wykorzystywane i zmeliorowane tereny, ptynac leniwie, wyprosto-
wanym korytem w plytkiej dolinie (Tab. 1). Ponizej jeziora Popowko nadal
plynie uregulowanym korytem wsréd pél, a w dalszym biegu przeptywa
przez jezioro Trupel. Z niego wyplywa dwoma ramionami, wsréd ktorych
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poéinocnym ramieniem, zwanym Mlynowka, ptynie wieksza cze$¢ wody. Do
mniejszego, poludniowego ramienia, noszacego dalej nazwe Osa, uchodzi
doplyw Kakaj. Po polaczeniu obu ramion, jeszcze przed wplynieciem
do jeziora Plowez, do Osy uchodzi niewielki, prawobrzezny Doplyw nr 1
(Rys. 1).
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Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk (zaznaczone numerem) w dorzeczu Osy. Strzatki
oznaczaja wazniejsze budowle hydrotechniczne.

Fig. 1. Fish sampling sites (marked by numbers) in the Osa River system. Important
hydrotechnical barriers are marked by arrows.

Ponizej jeziora Plowez dolina Osy znacznie sie poglebia i zweza, rzeka
przyspiesza i silnie meandruje plynac juz naturalnym korytem w otoczeniu
lasu. Na dnie przewaza piasek. Od ujscia lewobrzeznego, wiekszego doply-
wu - Lutryny, rzeka plynie nadal kretym korytem w glebokiej, zalesionej
dolinie praktycznie az do wysokosci Grudziadza. W gérnym i Srodkowym
biegu Osa przegrodzona jest kilkoma pietrzeniami elektrowni wodnych. Na
wysokosci jednej z nich, w miejscowosci Stup-Mlyn, uchodzi do Osy maly
doplyw — Lasinka. Ponizej w korycie rzeki pojawiaja sie nieliczne bystrza
z dnem kamienisto-zwirowym (Fot. 1). Dalej do Osy uchodzi kolejny,
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wiekszy, prawobrzezny doplyw — Gardega, ponizej ktorego Osa nadal plynie
gleboka doling, meandrujacym korytem w otoczeniu lasu. Przed Grudzia-
dzem, ponizej jazu elektrowni w Klédce, od Osy odgalezia sie lewobrzezny,
niewielki, wyprostowany kanat — Trynka, przeplywajacy przez Grudziadz
iuchodzacy do Wisly na wysokosci tego miasta. Dalej do Osy wplywa
ostatni, niewielki, prawobrzezny doptyw — Preczawa.

Na catym srodkowym odcinku az do wysokosci Grudziadza, ze wzgledu
na unikatowe walory przyrodnicze (gléwnie leSno-dolinowe), w dolinie Osy
utworzono rezerwat przyrody i obszar Natura 2000 ,Dolina Osy”. W dolnym
odcinku od wysokosci Grudziadza do ujscia, Osa plynie skanalizowanym,
obwalowanym i piaszczystym korytem, a najnizej polozona bariera dla
migracji ryb z Wisly jest jaz w miejscowosci Mokre, potozony ok. 4,0 km od
ujsScia. Osa uchodzi do Wisty na pétnoc od Grudziadza koto wsi Zakurzewo,
99,8 km przed ujsciem do Battyku.

Kakaj to niewielki, lewobrzezny doplyw gornej Osy. W gornym i $rod-
kowym biegu przeplywa przez szereg niewielkich jezior, a jego dlugosc¢
wynosi 16,8 km. Przed ujsciem jest wyprostowanym strumieniem o dnie
piaszczystym, plynacym wsrod pastwisk (Tab. 1).

Doplyw nr 1 odwadnia kilka jezior polozonych na potudnie od
miejscowosci Kisielice. W dolnym fragmencie plynie wsrod tak i zadrzewien
(Tab. 1). Jest uregulowanym strumieniem o dnie piaszczysto-mulistym.
Dtugosé cieku wynosi 8,2 km.

Lutryna w gornym biegu przeplywa przez jezioro Wadzynskie.
Kilkukilometrowy, goérny odcinek rzeki powyzej Jablonowa Pomorskiego
zostal w roku badan catkowicie wybagrowany i wyprostowany (Fot. 2). Po
minieciu Jablonowa rzeka plynie naturalnym, meandrujacym korytem
(Tab. 1) i taki charakter utrzymuje az do ujscia do Osy. Przed ujSciem
w okolicy Swiecia nad Osg rzeke przegradza jaz dawnego mlyna, obecnie
wykorzystywany przez elektrownie wodna. Lutryna uchodzi do Osy po
przeptynieciu 35,6 km.

Radzynska Struga to maly, uregulowany lewobrzezny doplyw Lutryny
wyplywajacy spod Radzynia Chetlminskiego (Tab. 1). Uchodzi koto Swiecia
nad Osag, a jego dlugos¢ wynosi 28,0 km.

Lasinka jest prawobrzeznym doplywem Osy. Wyplywa z okolic Lasina
iw gornym biegu przeplywa przez jezioro Lasinskie. Caltkowita dlugosc
cieku wynosi 7,5 km. W dolnym biegu plynie glebokim, zalesionym jarem
jako nieuregulowany, krety strumien (Tab. 1).

Gardega (zwana tez Gardejg) to prawobrzezny, najwickszy doptyw Osy.
W goérnym fragmencie odwadnia obszary rolnicze w okolicy Kisielic i dalej
przeptywa przez kilka jezior, w tym najwieksze, rynnowe jezioro Nogat.
Ponizej jezior, pltynie bystro w dos¢ glebokiej wylesionej dolinie wsrod pol
uprawnych (Tab. 1). W dolnym biegu wplywa w gleboki i zalesiony jar,
plynac bystro kretym korytem o dnie kamienienisto-zwirowym az do ujscia
do Osy w miejscowosci Rogozno-Zamek. W tym fragmencie rzeki utworzono
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rezerwat przyrody i obszar Natura 2000. Przed ujSciem znajduje sie
pietrzenie dawnego mtyna. Uchodzi po przeptynieciu 52,7 km.

Preczawa to kolejny prawobrzezny doplyw Osy. Ten maly i krety
strumien ma dlugosé 15,3 km. Niemal na calej dlugosci ptynie glteboko
wcieta doling. Wpada do Osy na wysokosci Grudziadza, a jego
przyujsciowy fragment zostal uregulowany.

3. MATERIAL I METODY

Prace nad rozpoznaniem ichtiofauny dorzecza Osy prowadzono jesienig
2011 r. (Tab. 1). Ogétem wyznaczono 23 stanowiska, w tym 10 stanowisk
w cieku glownym (Rys. 1). Na wigkszosci stanowisk odlowy przeprowa-
dzano brodzac w gore cieku, stosujac prad wyprostowany lub staly
(stacjonarny agregat spalinowy lub agregat plecakowy). W tych przy-
padkach dlugosc¢ stanowisk wynosita 150 m. Na 3 stanowiskach w dolnej
Osie odlowy przeprowadzono z todzi splywajac w dot rzeki, przy
zastosowaniu pradu wyprostowanego z agregatu spalinowego, na dlugosci
odcinka 500 m, towiac wzdhuz jednego brzegu. Zastosowane metody
potowu byly zbiezne z ogélnie stosowanymi w tego typu pracach (Penczak
1967, 1989). Podobnie jak w poprzednich badaniach (np. Radtke i inni
2011a), z uwagi na wielko§¢ oczek siatek w zastosowanych kasarach
i elektrodach (5 mm), przynaleznos¢ gatunkowsa okreslano dla osobnikéw,
ktérych dhugosé przekraczata ok. 25-30 mm. Dla najwiekszych ciekow, tj.:
Osy, Lutryny i Gardegi, wyniki polowéw przedstawiono na diagramach
zawierajacych kategorie liczebnosci ryb, oraz podstawowe dane hydrolo-
giczne (kilometraz rzek i lokalizacje wazniejszych doplywow, jezior
i miejscowosci). W przypadku najmniejszych ciekéw zastosowano zbiorczy
diagram, przy czym Mlynéwke (prawe ramie Osy ponizej jeziora Trupel,
stan. 12), z uwagi na nazewnictwo cieku potraktowano jako doplyw,
pomimo ze plynie nim wieksza czes¢ wody.

Z uwagi na odciecie Osy jazami bez przeplawek juz w jej dolnym biegu
(najnizej potozony jaz znajduje sie ok. 4,0 km od ujscia do Wisly), brak jest
mozliwosci migracji ryb w tym gatunkéw wedrownych w srodkowa i gérna
czeS¢ dorzecza. Z tego powodu, zlowione nieliczne osobniki Salmo trutta
potraktowano jako pstraga potokowego.

Po zsumowaniu wszystkich zlowionych osobnikéw okreslono podsta-
wowe wskazniki biocenotyczne, tj.: dominacji, czyli udzial procentowy
w 0golnej liczbie ztowionych ryb i minogéow dla poszczegolnych gatunkéw
(D), oraz dla grup rozrodczych (Dg), a takze wskaznik staloSci wyste-
powania (Ci), jako iloraz liczby stanowisk na ktérych stwierdzono dany
gatunek i ogolnej liczby stanowisk, wyrazony w procentach. Gatunki
zaszeregowano do ekologicznych grup rozrodczych za Balonem (1990).

Po przeprowadzeniu polowu dokonywano opisu kazdego stanowiska
(Tab. 1), uwzgledniajac takie cechy jak: Srednia szerokos¢ i glebokosé
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odcinka, rodzaj substratu, powierzchnia dna pokrytego roslinnoscia
zanurzona (%), powierzchnia dna zajmowana przez bystrza (%), oraz
charakterystyka otoczenia rzeki. Podobnie jak w poprzednich opracowaniach
zastosowano wilasna, trojstopniowa skale oceny biegu rzeki (tj.: 1 — rzeka
prosta, 2 — pojedyncze zakrety na odlawianym odcinku, 3 — rzeka meandru-
jaca), liczby kryjowek (1 — brak lub pojedyncze, 2 — liczne, 3 — bardzo liczne)
i zacienienie wyrazone w procentach. Zaznaczano takze czy dany odcinek
posiada naturalne koryto (brak regulacji), lub czy posiada slady starej lub
czeSciowej regulacji, badz jest calkowicie wyprostowany i skanalizowany
(Tab. 1). Kilometraz, nazwy rzek oraz uklad hydrologiczny ciekéw ustalono
na podstawie Atlasu Podzialu Hydrograficznego Polski (Czarnecka 2005)
oraz na podstawie szczegélowych map topograficznych.

4. WYNIKI

Lacznie w dorzeczu Osy odlowiono 4474 osobniki ryb i minogow,
reprezentujacych 31 gatunkow, a najliczniej reprezentowana grupe
rozrodcza stanowily psammofile (Tab. 2). WSréd stwierdzonych gatunkow,
najliczniejszy i najszerzej rozprzestrzeniony byt kietb krétkowasy. Wsrod
pozostatych gatunkow wysokimi wskaznikami stalosci i dominacji
charakteryzowaly sie: okon, koza i S§liz. Ponadto stosunkowo szeroko
rozprzestrzeniony byl szczupak.

W Osie stwierdzono wystepowanie 30 gatunkow ryb i minogow, ktorych
rozmieszczenie oraz liczebnosci byly bardzo zmienne. Na najwyzej polozo-
nym stanowisku powyzej jeziora Popowko zanotowano wysokie liczebnosci
ryb, a sposréd 7 gatunkow najliczniejsze byly koza i lin (Rys. 2). Na kolejnym
stanowisku powyzej jeziora Trupel liczba gatunkéw wzrosta, a nadal wsrod
licznych odlowionych osobnikéw dominowala koza. Ponizej jeziora, w obu
wyplywajacych ramionach tj. Osie (stan. 3) i Mlynowce (stan. 12), liczebnos¢
ryb zasadniczo spadla, przy czym w tej ostatniej pojawil sie reofilny klen
(Rys. 2, Rys. 3). Po polaczeniu sie obu ramion, jeszcze przed jeziorem Plowez
dominowal okon a wsréd reofili pojawily sie: jelec i jaz. Stosunkowo liczny
byt mietus (Rys. 2). W Srodkowym biegu Osy, ponizej jeziora, w nieure-
gulowanej i meandrujacej rzece nadal liczny byl okon i kielb, a do listy
gatunkow dotaczyly mniej liczne reofile: S§liz, piekielnica i glowacz
biatopletwy. Ponizej jednej z kolejnych elektrowni w miejscowosci Stup-Mlyn
zasadniczo spadla liczebnosé ryb, gléwnie dominujacych wczesniej okonia
i kielbia. Pomimo naturalnego charakteru rzeki plynacej dos¢ bystro ptytkim
korytem (Fot. 1), reofile byly nieliczne. Pojawily sie pojedyncze osobniki
minoga strumieniowego. W dalszym biegu, od ujscia Gardegi do wysokosci
Grudzigdza, liczebnosci ryb byly nadal niskie, mimo licznych ukry¢ dla ryb
w silnie meandrujacej rzece. WsSrod nielicznych reofili zanotowano
pojedyncze pstragi potokowe (Rys. 2).
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Rys. 2. Rozmieszczenie gatunkéw ryb wzdluz biegu Osy. Grubosé linii na diagramie
wskazuje na liczbe osobnikéw odlowionych na stanowisku.

Fig. 2. Distribution of fish species along the course of the Osa River. Line thickness
indicates the number of individuals collected at a site.

W przyujsciowym fragmencie Osy sklad gatunkowy ulegl zasadniczej
zmianie. Zaobserwowane duze bogactwo gatunkowe mozna tlumaczyc
dostepnoscia tego odcinka dla ryb wstepujacych z Wisty, bowiem
stwierdzono tu az 21 taksonéw. Dominowaly gatunki ubikwistyczne takie
jak: ptoc¢, ukleja, okon i krgp. Wsrod kilku gatunkow reofilnych pojawit sie
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bolenn. Obecnosé dosc¢ licznego karasia srebrzystego mogla by¢ zwigzana
z sgsiedztwem stawow hodowlanych. Ciekawostka faunistyczna byto
stwierdzenie obok kielbia krétkowasego, innego gatunku, kietbia biato-
ptetwego — Romanogobio belingi. Ponadto zlowiono tez reprezentanta inwa-
zyjnych babkowatych, babke rurkonosa — Proterorhinus semilunaris.

W dolnym biegu Kakaja - najwyzej polozonego doplywu Osy,
stwierdzono jedynie 3 gatunki wsréd ktorych przewazata koza (Rys. 3).

W niewielkim Doplywie nr 1 wsrod licznych zlowionych osobnikow
dominowal drobny mietus. Stosunkowo liczne byly tez koza i piskorz
(Rys. 3).

Na najwyzej polozonym stanowisku w Lutrynie powyzej Jablonowa,
w okresie bezposrednio po pracach regulacyjnych bardzo liczny byl nary-
bek kietbia (Rys. 4). Podobnie drobne rozmiary miaty osobniki pozostatych
gatunkow i najprawdopodobniej byto to zwigzane z rekolonizacja niedawno
wybagrowanego i wyprostowanego koryta przez narybek splywajacy
z gornej czesci zlewni rzeki, m.in. z jeziora Wadzynskiego. W srodkowym
odcinku Lutryny, ponizej Jablonowa nadal dominowal kietb, obok mniej
licznego S§liza. W dolnym, przyujSciowym fragmencie rzeki dominowaty:
okon i §liz, obok mniej licznego kietbia i szczupaka.

NR STANOWISKA / SITE NUMBER
11 12 13 17 18 23 GATUNEK / SPECIES

] Lota lota
R Leuciscus cephalus
_———- Lampetra planeri
— Rutilus rutilus
— - -——— Perca fluviatilis
__——— —— ——-a Esox lucius
- Tinca tinca
——— Carassius carassius
- Misgurnus fossilis
Cobitis taenia
_———— Leucaspius delineatus
---- Il wmm  Bqrbatula barbatula
_——m — mem mmmm e Gobio gobio
_——— Rhodeus sericeus
— Gasterosteus aculeatus
E— ===~ Pungitius pungitius

Rys. 3. Wyniki potowéw w Kakaju (11), Mlynéwce (12), Doptywie nr 1 (13), Radzynskiej
Strudze (17), Lasince (18) i Preczawie (23). Objasnienia jak na Rys. 2.

Fig. 3. Results of electrofishing in the Kakaj Stream (11), Mlynéwka Stream (12), Doplyw nr
1 (13), Radzynska Stream (17), Lasinka Stream (18) and Preczawa Stream (23).
Explanations as in Fig. 2.
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14 15 16 NR STANOWISKA /SITE NUMBER
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______ Lota lota
______ I Perca fluviatilis
——————— === — ————— Esox lucius
_______ Tinca tinca
------ Carassius gibelio

----- Cobitis taenia
______ BN Barbatula barbatula
‘ Gobio gobio

----- Gasterosteus aculeatus
_______ Pungitius pungitius
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Rys. 4. Rozmieszczenie gatunkow ryb wzdluz biegu Lutryny. Objasnienia jak na Rys. 2.
Fig. 4. Distribution of fish species along the course of the Lutryna River. Explanations as in

Fig. 2.
1? 210 211 212 NR STANOWISKA / SITE NUMBER
22 ZNO 1N5 1‘0 ; KM OD UJSCIA / KM FROM OUTLET
------- Lampetra planeri

= = Salmo trutta m. fario
-—— Rutilus rutilus
----- = = Alburnus alburnus
== Abramis brama
= = Perca fluviatilis
----------------- Esox lucius
----------------- Tinca tinca
------ Carassius gibelio
Misgurnus fossilis
_______ ——— - Cobitis taenia
------- Leucaspius delineatus
I | Barbatula barbatula
IR - Gobio gobio
----------- Rhodeus sericeus
— Gasterosteus aculeatus

-===——— Cottus gobio

Rys. 5. Rozmieszczenie gatunkéw ryb wzdhuz biegu Gardegi. Objasnienia jak na Rys. 2.
Fig. 5. Distribution of fish species along the course of the Gardega River. Explanations as
in Fig. 2.
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Tabela 2. Lista gatunkéw ryb i minogéw stwierdzonych w dorzeczu Osy wraz ze wskaznikami
statosci wystepowania (Ci, %), dominacji dla poszczegédlnych gatunkow (D;, %) oraz
dominacji dla poszczegdlnych grup rozrodczych (Dg, %). Klasyfikacje do grup
rozrodczych przyjeto za Balonem (1990).

Table 2.

List of fish and lamprey species recorded in the Osa River system with the

occurrence stability index (Ci, %), dominance of species (D;, %), and dominance of
reproductive guilds (Dg, %). Classification of reproductive guilds according to Balon

(1990).

Grupa rozrodcza /

Reproductive guild Gatunek / Species Ci Di Dg
Pelagofile / Pelagophils  (A.1.1) Anguilla anguilla (L.) 4,3 0,02 0,02
];::12 gpof;l)i%gﬁle [ Litho- \ 12)  Lotalota (L) 34,8 3,11 3,11
Litofile / Lithophils (A.1.3) Leuciscus cephalus (L.) 21,7 0,36 3,22
Aspius aspius (L.) 4,3 0,22
Alburnoides bipunctatus (Bloch) 21,7 2,44
(A.2.3) Lampetra planeri (Bloch) 17,4 0,13
Salmo trutta m. fario L. 8,7 0,07
Fito-litofile / Phyto- (A.1.4) Leuciscus leuciscus (L.) 26,1 1,90 25,25
lithophils Leuciscus idus (L.) 8,7 0,13
Rutilus rutitus (L.) 43,5 6,15
Alburnus alburnus (L.) 21,7 4,67
Abramis brama (L.) 4,3 0,04
Perca fluviatilis L. 65,2 12,34
Gymnocephalus cernuus (L.) 4,3 0,02
Fitofile / Phytophils (A.1.5) Esox lucius L. 78,3 3,08 28,25
Blicca bjoerkna (L.) 4,3 1,70
Scardinius erythrophthalmus (L.) 8,7 2,06
Tinca tinca (L.) 43,5 4,20
Carassius carassius (L.) 8,7 0,04
Carassius gibelio (Bloch) 17,4 1,03
Misgurnus fossilis (L.) 13,0 0,56
Cobitis taenia (L.) 60,9 1542
(B.1.4) Leucaspius delineatus (Heckel) 17,4 0,16
(A.1.6) Barbatula barbatula (L.) 47,8 9,77 34,49
E;?lr:m"ﬁle / Psammo- Gobio gobio (L.) 91,3 24,12
Romanogobio belingi (Slastenenko) 4,3 0,60
SOS;;?II; ofile / Ostra- (A.2.4) Rhodeus sericeus (Pallas) 34,8 0,49 0,49
Ariadnofile / Ariadno- (B.2.4) Gasterosteus aculeatus L. 21,7 2,32 2,95
phils Pungitius pungitius (L.) 21,7 0,63
Speleofile / Speleophils  (B.2.7) Cottus gobio L. 34,8 2,19 2,21
Proterorhinus semilunaris (Heckel) 4,3 0,02
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W Radzyiiskiej Strudze, malym doplywie dolnej Lutryny bardzo liczny
byl sliz (Rys. 3). Stosunkowo liczne byly tez ciernik i cierniczek, oraz
stwierdzono nieliczne minogi strumieniowe.

Kolejny doplyw Osy — Lasinka, pomimo naturalnego biegu z licznymi
kryjéwkami, charakteryzowata si¢ niemal brakiem ryb. Ztowiono tylko po
jednym osobniku kietbia i okonia (Rys. 3).

Gardega, najwickszy prawobrzezny doplyw Osy cechowal sie silnie
zroznicowanym skladem ichtiofauny na poszczegolnych stanowiskach
(Rys. 5). Powyzej jeziora Nogat, w uregulowanym cieku o charakterze rowu
melioracyjnego najliczniejszy byl ubikwistyczny ciernik. Ponadto stosun-
kowo liczny byl piskorz (18 osobnikow!). W srodkowym biegu rzeki ponizej
jeziora Kuchnia w okolicy wsi Szembruk, w bystro plyngcym i ptytkim
cieku bardzo liczne byly: ploc¢, §liz i kietb. Dos¢ liczna byla koza, a wsréd
reofili pojawil sie glowacz biatoptetwy. Na nizszym stanowisku wyraznie
dominowatl kielb. Ponadto reofile reprezentowane byly przez sliza, glowacza
i minoga strumieniowego. W przyujSciowym odcinku Gardegi najliczniejszy
byl glowacz bialopletwy. Pojawil sie nieliczny w calym dorzeczu pstrag
potokowy (Rys. 5).

W najnizej polozonym dopltywie Osy — Preczawie licznie wystepowatl
§liz obok pojedynczych osobnikéw cierniczka (Rys. 3).

5. DYSKUSJA

Obszar dorzecza Osy od wielu stuleci podlegat skutkom antro-
popresji, w tym wycinaniu laséw i wykorzystywaniu ziemi pod uprawy
rolne. Juz od XIII w. postepowata zabudowa koryt rzecznych i wyko-
rzystywanie wod do napedzania mtynoéw (Podgérski 2004), z ktérych czesé
wspolczesnie przeksztalcono w elektrownie wodne. Ponadto liczne cieki,
gléwnie w gornych biegach, zostaly uregulowane. Pomimo tych zmian, na
znacznych odcinkach zachowaly sie naturalne, meandrujace koryta,
gtéownie w Srodkowej Osie i w dolnej Gardedze w obrebie rezerwatow
przyrody iobszarze Natura 2000, a takze w dolnej Lutrynie i Lasince.
Mimo tych wydawaloby sie korzystnych dla ichtiofauny warunkoéw,
wyniki niniejszych badan nie odzwierciedlaja tego potencjatu, glownie
w odniesieniu do gatunkow reofilnych. W s$Srodkowej i dolnej Osie
populacje gatunkéw obligatoryjnie rzecznych charakterystycznych dla
tego typu siedlisk, m.in.: minoga strumieniowego, pstraga potokowego,
piekielnicy, glowacza bialoptetwego, klenia, jelca, jazia i mietusa, byly
stosunkowo nieliczne. W Lutrynie i w pozostalych mniejszych ciekach,
wiekszosci w/w gatunkow praktycznie nie stwierdzono, natomiast
w Gardedze zasieg tylko niektérych z nich ograniczal sie jedynie do
dolnego fragmentu biegu rzeki.

Inaczej sytuacja wygladata w gornych czesciach dorzecza w sasiedztwie
jezior, gléwnie w Osie i Gardedze. Tam liczebnosci ryb byly wysokie
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i dotyczyly gléwnie gatunkéw eurytopowych i limnofilnych. Podobnie jak
w innych systemach rzeczno-jeziorowych na Pomorzu, najwieksze liczeb-
nosci kietbia krétkowasego notowane byly ponizej jezior. Wysokie
liczebnosci narybku mietusa w Doplywie nr 1 mogly swiadczy¢ o korzyst-
nych warunkach do tarla tego gatunku. Pewne zagrozenie dla ichtiofauny
moga stanowic¢ progi pietrzace zbudowane na wyplywach jezior (m.in. na
jeziorach: Trupel i Plowez), bowiem szczegélnie w czasie niskich stanéw
wod moga one stanowiC istotna bariere uniemozliwiajaca rybom swobodne
przemieszczanie sie miedzy rzeka a jeziorem.

Jako przyczyne slabej ,kondycji” gatunkéw reofilnych w Srodkowe;j
i dolnej czesci dorzecza nalezy uznac¢ zabudowe pietrzeniami oraz zanie-
czyszczenie wod w przeszlosci i wspolczesnie. Badania wykonane w 2001 r.
wykazaly ponadnormatywne zanieczyszczenie wod w dorzeczu Osy z wyjat-
kiem Gardegi, przy czym wskazano na poprawe jakosci w odniesieniu do
lat wczesniejszych (WIOS 2002). Wedtug ostatnich badan, jakosé wod
w dorzeczu ulegla nieznacznej poprawie z wyjatkiem przyujSciowego
odcinka Osy (WIOS 2010). Gléwnymi przyczynami zanieczyszczen byly
splywy z pél oraz oczyszczalnie Sciekow, a najwieksze ladunki Sciekow
pochodzily z Grudziadza (Osa) i Jablonowa (Lutryna). Niekorzystnym
czynnikiem dla reofilnej ichtiofauny moga by¢ duze wahania poziomu wody
(Stachy i inni 1986), wynikajace z silnego wylesienia i zmeliorowania
zlewni. Ponadto funkcjonowanie tzw. malych elektrowni wodnych
powoduje straty wsrod ichtiofauny, bowiem, pomijajac mozliwosé zabijania
ryb przez turbiny, powoduje gwaltowne wahania wody szkodliwe dla ryb,
glownie w czasie nizowek. Zjawisko cyklicznego blokowania przeptywu
zwigzanego z gromadzeniem wody oraz naglego uruchamiania turbin
obserwowano podczas badan na kilku elektrowniach w dorzeczu Osy.
Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku zanieczyszczenia rzek oraz innych
niekorzystnych czynnikéw powodujacych eliminacje ichtiofauny, istniejace
pietrzenia stale uniemozliwiaja rybom rekolonizacje i odbudowe liczebnosci
ich stad (Wisniewolski 2002).

Wsrod gatunkow reofilnych, w dorzeczu Osy stwierdzono chronionag
piekielnice, podobnie jak w innych wiekszych doplywach dolnej Wisty:
Wierzycy (Radtke i Grochowski 1999) i Wdzie (Radtke i inni 2003).
Natomiast nie stwierdzono strzebli potokowej wystepujacej w w/w
systemach, licznej takze w doplywach Zalewu Wislanego, np. Pastece
(Debowski i inni 2004) i Baudzie (Radtke i inni 2011b). Ponadto w Osie
brak jest lipienia a populacja pstraga potokowego jest szczatkowa
w poréwnaniu z innymi rzekami na péinocy Polski. Obecnos¢ w przy-
ujsciowym odcinku Osy kietbia bialopletwego — Romanogobio belingi — jest
ciekawostka faunistyczng, bowiem jego dotychczasowe stwierdzenia
dotyczyly wyzszych partii systemu Wisly (Blachuta 2001). Pierwsze
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odnotowanie babki rurkonosej Proterorhinus semilunaris w systemie dolnej
Wisly potwierdza jej dalsza ekspansje w kierunku ujscia Wisly.

Interesujace jest, ze zrédla historyczne nie wymieniaja w Osie
uzytkowych gatunkéw wedrownych (poza wegorzem), oraz innych reofil-
nych wymienianych w dolnej Wisle. Swiadczy to o wieloletnim, nega-
tywnym wplywie zapoér potozonych m.in. w dolnym biegu na ichtiofaune.
O duzym potencjale do zasiedlenia wyzszych partii dorzecza przez ryby
migrujace z Wisly moze sSwiadczy¢ duza liczebnosé¢ gatunkow, w tym
reofilnych, w przyujsciowym odcinku Osy. Podobna sytuacje obserwowano
w dolnej Wierzycy (Radtke i Grochowski 1999), gdzie ponizej najnizszego
pietrzenia, przed ujSciem do Wisly, pomimo 6wczesnego zanieczyszczenia
rzeki pojawialy sie cenne gatunki reofilne. Udroznienie przynajmniej dwoch
najnizej polozonych pietrzen w biegu Osy, tj. w Mokrym i Klodce,
otworzyloby ok. 20 kilometrowy naturalny odcinek rzeki dla ryb z Wisly
zwiekszajac jego atrakcyjnosé, w tym wedkarska.

6. SUMMARY

In autumn 2011, an investigation of fish fauna was conducted in the
Osa River system, a right-bank tributary of lower Vistula River.
Electrofishing method was used at 23 sites (Fig. 1). In the most shallow
sites catches were conducted while wading upstream with anode dipnets
fed from a DC backpack or from a stationary generator. In a few deepest
stretches catches were done from a boat. Moreover, characteristics of all
sampling sites were presented (Tab. 1, Photos 1-2). Altogether, 4474
individuals representing 31 fish and lamprey species were caught (Tab.
2). Among reproductive groups, the dominance of psammophils was
clearly displayed (34,49%), and the most common and the most
abundant species was gudgeon (Ci - 91,3%, Di - 24,12%). Relatively high
numbers and frequencies of perch, spined loach and stone loach were
also noted. In spite of natural channel streambed in many segments, the
abundance of obligatory riverine species both in the Osa River (Fig. 2)
and it’s tributaries (Fig. 3-5) was low. The main reason of rheophils
poverty is isolation as a result of dams and pollution. Additionally,
functioning of hydro-power stations can be a reason of fish extinction
caused by periodical blocking of the flow. The highest number of fish
species in the lower stretch of the Osa River was noted as a consequence
of its connection to the Vistula River. The presence of whitefin gudgeon -
Romanogobio belingi and tubenose goby — Protherorhinus semilunaris was
also registered.
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Fot. 1. Stanowisko 7 w Srodkowym biegu Osy.
Photo 1. Site 7 in the middle course of the Osa River.

Fot. 2.  Uregulowany odcinek gérnej Lutryny (stanowisko 14).
Photo 2. Newly-regulated segment of the upper Lutryna River (site 14).
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