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ABSTRACT
Three groups of brown trout were reared from fry till the fingerling stage.
Group F and K originated from farmed brood stock, group P from wild fish. Group
F was immersion-inoculated against furunculosis. The survival, growth rate and
condition factor in the three experimental groups were evaluated. Inoculation
improved survival and growth. The experiment proved that the progeny of the
domesticated brood stock were better adapted to standard salmonid farming

conditions than the trout of wild parents’ origin.
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1. WSTEP

Pstrag potokowy, podobnie jak wszystkie lososiowate, nalezy do
gatunkow bardzo wrazliwych na niekorzystne zmiany Srodowiska, wyka-
zujacych wyrazng genetyczna strukture populacji (Fopp-Bayat i inni 2010).
Aby te strukture zachowaé¢ nalezy odbudowac lokalne populacje wyste-
pujace w zlewniach niektérych rzek. Ponadto jest to gatunek wymagajacy
aktywnej ochrony z powodu systematycznego niszczenia jego siedlisk
poprzez postepujaca zabudowe hydrotechniczng rzek gorskich, obnizanie
sie poziomu wody oraz przelowienia wskutek duzej presji wedkarskiej
i klusownictwa. Najczesciej stosowang metodg aktywnej ochrony gatunkow
nadmiernie eksploatowanych sa zarybienia (Witkowski i inni 2009).
Gospodarka zarybieniowa stuzgca zachowaniu bioréznorodnosci oraz
zapewnieniu obfitosci ryb, w przypadku pstraga potokowego polega na
wspomaganiu tego gatunku, czy populacji, w celu zwickszenia lub utrzy-
mania na pozadanym poziomie ich liczebnosci dla celow gospodarczych lub
sportowych (Augustyn 2002). Wiadomo takze, Ze zarybianie i ,wymie-
szanie” pul genowych dzikich populacji i hodowlanych stwarza zagrozenie
dla naturalnych zespolow ryb na poziomie ich populacji (Penczak 1999),
ale moze takze powodowac efekty wewnatrz populacyjne poprzez utrate
unikatowosci genetycznej czy zmiennosci genetycznej dorybianych stad
(Fopp-Bayat i inni 2010). Jednym z wazniejszych zastosowan biotechno-
logii w akwakulturze, oprocz programow hodowlanych, manipulacji rozro-
dem, dzialan na rzecz zdrowia ryb, jest podtrzymanie liczebnosSci oraz
ochrona (i odnowa) populacji i gatunkoéw ryb, ktére sg zagrozone antro-
popresja (Goryczko 1993).

Pstrag potokowy jest gatunkiem licznie wystepujacym w rzece Pastece
(Debowski 1990), ze wzgledu na naturalny charakter wiekszosci jej
odcinkow, ktory zostal zachowany do chwili obecnej. Rzeka Pasleka jest
przykladem cieku, gdzie prowadzona gospodarka rybacka przez ZO PZW
w Olsztynie i Towarzystwo Milosnikéw Pasteki ma na celu ochrone wod
oraz ochrone i odnowe zagrozonych gatunkéw (miedzy innymi pstraga
potokowego i lipienia), poprzez wspieranie i uczestniczenie w dziataniach
zmierzajacych do zapewnienia materiatlu zarybieniowego pochodzacego z tej
rzeki. W tym celu do ZHRL w Rutkach sprowadzono z wylegarni kolo Lukty
(zasilanej woda z doplywu Pasteki) wyleg pstraga potokowego, ktéry
podchowany bedzie stanowit za kilka lat stado tarlowe, bedace zrédilem
ikry, a nastepnie wylegu, ktorym zostanie zarybiona rzeka Pasteka.

Produkcja dobrej jakosci materiatu zarybieniowego pstraga potokowego
wymaga opracowania odpowiedniego programu hodowlanego. Program taki
powinien uwzglednia¢ warunki chowu tworzone zgodnie z zasadami bio-
techniku chowu tego gatunku, ktére powinny byc¢ zblizone do warunkow
zycia w naturalnym Srodowisku, do ktoérego podchowana ryba w postaci
narybku powraca (Grudniewska i inni 2010a). Istotna role w programie
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hodowlanym pstraga potokowego, i przy okazji w zapobieganiu chorobom
ryb, powinna odgrywac profilaktyka, a szczegbdlnie immunoprofilaktyka,
polegajaca na stosowaniu preparatéow zwiekszajacych odpornosc¢ nie-
swoista i/lub swoista u ryb (Siwicki i inni 2004). Gospodarstwa pstragowe,
ktore opréocz pstraga teczowego zajmuja sie hodowlg innych gatunkow ryb
lososiowatych, sa szczegbdlnie narazone na choroby bakteryjne i wirusowe
charakterystyczne dla wigekszosci ryb z rodziny Salmonidae. Wszystkie
wykonywane zabiegi hodowlane w takim obiekcie sprzyjaja przenoszeniu
choroby z jednego gatunku na nastepny. Ponadto wzrastajgca intensy-
fikacja produkcji ryb, miedzy innymi poprzez stosowanie zbyt gestych
obsad oraz narastajace skazenie Srodowiska, w znacznym stopniu
sprzyjaja rozwojowi wielu choréb zakaznych. Furunkuloza, zwana
wrzodzienica lososiowatych, wywolana jest przez bakterie Aeromonas
salmonicida. Bakteria ta jest bezwzglednym patogenem i normalnie nie
wystepuje w zbiornikach wodnych, nawet w okresie epizoocji wrzodzienicy
nie zawsze izoluje sie te bakterie z wody stawowej (Antychowicz 2007).
Glownym zrédlem zakazenia sg wiec ryby chore lub ryby bedace
nosicielami A. salmonicida. Wrzodzienica wystepuje na calym sSwiecie
u réznych gatunkow ryb ltososiowatych, zyjacych w zbiornikach natu-
ralnych oraz obiektach hodowlanych. Chorobe tg stwierdza sie u pstraga
zrodlanego, potokowego, rzadziej teczowego oraz u troci i lososia
(Antychowicz 2007). Sniecia z powodu infekcji bakteryjnych, wywotanych
najczesciej przez Aeromonas salmonicida, A. hydrophila czy Yersinia ruckeri
sg przyczyna znacznych strat w gospodarstwach hodowlanych (Kozinska
2010).

W hodowlach, w ktorych okreslona choroba bakteryjna pojawia sie
systematycznie i moze przynosi¢ duze straty, stosowanie szczepionek
stanowi jeden z najwazniejszych elementow postepowania profilaktycznego
(Siwicki i inni 1998, Evensen 2009, Grudniewska i inni 2010b). Szcze-
pionki stosowane u ryb sa preparatami biologicznymi, zawierajacymi jeden
lub kilka antygenéw uzyskanych z izolowanych od ryb chorobotwérczych
mikroorganizméw, ktére sa pozbawione patogennosci przez stosowanie
roznych zabiegow fizycznych lub chemicznych. W swoisty sposoéb pobu-
dzaja one uklad immunologiczny i zwiekszaja odpornosé organizmu ryby
na ponowng infekcje wywolana danym czynnikiem patogennym (Siwicki
i inni 2004, 2010). Najbardziej efektywna droga podania szczepionek jest
iniekcja dootrzewnowa, ktéra jednak jest rzadko stosowana w polskich
hodowlach ze wzgledu na to, ze zabieg taki jest uciazliwy, kosztowny,
stresujacy dla ryb, a minimalna masa ryb w czasie szczepienia powinna
wynosi¢ 20 g/szt. NajczeSciej stosowana metoda podania szczepionki jest
imersja, ktora wymaga sprawnej organizacji oraz duzego doswiadczenia
hodowcy w zakresie obchodzenia sie z rybami (Santos i inni 2005, Evensen
2009). Waznym jest, aby szczepionka i procedury szczepien byly dostoso-
wane do okreslonego gatunku ryby oraz specyficznych warunkoéw ich
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hodowli na kazdym etapie (Santos i inni 2005). W warunkach obiektu
badawczo-produkcyjnego jakim jest ZHRL w Rutkach, wypracowano
odpowiednie procedury szczepienia ryb w imersji przeciwko furunkulozie
i jersiniozie (Siwicki i inni 2004, 2010, Grudniewska i inni 2009, 2010a, b).
Zabiegi takie przeprowadza sie w naszym zakladzie u wigkszosci
hodowanych do celéw badawczych i zarybieniowych ryb lososiowatych
(lipien, pstrag potokowy, pstrag teczowy).

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie, w warunkach
hodowlanych, przezywalnosci i wzrostu narybku pstraga potokowego
szczepionego w imersji przeciwko furunkulozie i nie szczepionego, a pocho-
dzacego od tarlakéw utrzymywanych od co najmniej trzech pokolen
w osSrodku hodowlanym, z narybkiem pochodzacym od dzikich tarlakéw
z rzeki Pasleki. Okres poréwnania obejmowal pierwszy i drugi rok ich

zycia.

2. MTERIAL I METODY

Materiat do badan stanowil narybek pstraga potokowego w wieku O+
podchowywany w Zakladzie Hodowli Ryb Lososiowatych w Rutkach
Instytutu Rybactwa Srédladowego w Olsztynie, w 2010 i 2011 r. Dwie
grupy badawcze: kontrolna - narybek nie szczepiony (K) i poddany
szczepieniu (F) pochodzily od tarlakow hodowanych w ZHRL w Rutkach.
Trzecia grupe stanowil narybek pochodzacy od dzikich tarlakow pstraga
potokowego z rzeki Pasleki (P), przywieziony jako wyleg, w marcu 2010
roku, do Rutek z Wylegarni kolo Lkukty. Tarto pstraga potokowego
odlowionego na lesSnym odcinku rzeki Pasleki przy tarliskach, przepro-
wadzono bezposrednio nad rzeka, przy uzyciu olejku gozdzikowego jako
anestetyku (Ciereszko i inni 2007). Tarlaki po wykonanym zabiegu
powrocily do rzeki. Zaplodniona ikre inkubowano w aparatach diugo-
strumieniowych w obiegu zamknietym (uzupelnienie w granicach 5-10%
na dobe), w temperaturze okolo 1,5°C wyzszej niz temperatura wody
wchodzacej do wylegarni.

W okresie od marca do pazdziernika 2010 r. ryby byly podchowywane
w oddzielnych basenach plastikowych na hali podchowowej i karmione ad
libitum starterem firmy Aller. Ryby z grupy P byly mniej liczne od samego
poczatku tzn. wylegu i przetrzymywane w mniejszym zageszczeniu,
a Srednia masa tych ryb w poczatkowej fazie podchowu (31.05.2010 r.)
wynosita 0,65 g. W tym samym czasie ryby z grup F i K stanowily
jednorodna grupe i wazyly sSrednio 0,44 g. Po pierwszym szczepieniu,
wykonanym w lipcu 2010 roku, obsadzono oddzielne baseny rybami
szczepionymi i nie szczepionymi, z ktorych po drugim szczepieniu
w pazdzierniku utworzono dwie grupy badawcze F i K.

Szczepienie w imersji narybku przeprowadzono dwukrotnie:
08.07.2010 i 08.10.2010 r. Zastosowano szczepionke przeciwko furun-
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kulozie, wykonang w Katedrze Epizootiologii Wydziatu Medycyny Wetery-
naryjnej UWM w Olsztynie, zawierajaca zabite szczepy bakterii Aeromonas
hydrophila i Aeromonas salmonicida. Roztwér immersyjny zawieral 1 litr
szczepionki na 10 litrow wody. Przygotowywano go bezposrednio przed
szczepieniem. Imersja trwata od 30 do 60 sekund, a ryby przed zanu-
rzeniem znieczulano w roztworze Propiscinu (Siwicki i inni 2002). Po
drugim zabiegu szczepienia, ryby w ilosci 800 osobnikéw w kazdej grupie,
obsadzono w rotacyjnych basenach plastikowych o powierzchni 4 m?2
i objetosci wody 1 mS8. W dniu rozpoczecia doswiadczenia, 13.10.2010 r.
ryby charakteryzowaly sie nastepujacymi wartosciami sredniej diugosci
(cm) £SD i masy (g) ciatla £SD, odpowiednio: wariant F — 7,35 +0,75; 4,15
+1,33, wariant K — 6,52 +£0,61; 3,11 +1,12, wariant P — 8,12 +0,80; 5,21
+1,54 (Tab.l), oszacowanymi na podstawie pomiaru kontrolnego 50
osobnikow w kazdej grupie doswiadczalne;.

W okresie poréwnania (jesien-wiosna — 229 dni) ryby karmiono pasza
firmy Aller Aqua dla pstraga teczowego. Przyjeto jednakowy poziom
zywienia we wszystkich grupach i ustalano tygodniowa dawke, zgodnie
z tabela zywieniowa opracowang na potrzeby ZHRL Rutki, tak aby pasza
w calosci byla wyzerowana. Ponowny pomiar kontrolny masy i dlugosci
ciala losowej partii ryb zostal wykonany 31.05.2011 r. Na podstawie
uzyskanych danych wyliczono wartosci nastepujacych wskaznikow:
a) wzgledny przyrost masy ciala, (SGR — Specific Growth Rate):

SGR (% d1) = 100 x (InW3 — In W) x t!

b) wspotczynnik kondycji Fultona:

K= (Wx 100) x L-3,
gdzie W; — Srednia poczatkowa masa ciala (g) , W, — Srednia konnicowa masa
ciala (g), t — czas podchowu (dni), W — masa ciata ryb (g), L — dtugos¢
catkowita (cm).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej wykorzystujac
program Statistica PL. Zastosowano jednoczynnikowa analize¢ wariancji
(ANOVA) oraz test post-hoc Tukeya, w celu okreslenia ré6znic pomiedzy

poszczegolnymi wariantami doswiadczalnymi. Réznice przyjeto za istotne
statystycznie na poziomie istotnosci P < 0,05.

3. WYNIKI

W chwili rozpoczecia doswiadczenia u ryb z poszczegolnych grup
badawczych wystapilo duze zréznicowanie Sredniej masy i dlugosci ciala
(Tab.1). Stwierdzono wysoko istotne roéznice we wzroscie (P < 0,01). Ryby
szczepione mialy o 33,4% wyzsza mase ciala, niz osobniki nie szczepione,
natomiast pstrag potokowy pochodzacy od tarlakow z rzeki Pasteki o 67,5%.
Analiza post-hoc wykazala wysoko istotne ro6znice S$redniej masy
poczatkowej oraz dhugosci pomiedzy wszystkimi grupami doswiadczalnymi
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(P < 0,01). Dla wspotczynnika kondycji Fultona istotne réznice stwierdzono
pomiedzy grupa KiP (P < 0,05) (Tab.1).

Najlepsze rezultaty przezycia osiagnal szczepiony narybek pstraga
potokowego (91,5%) (Tab.l), a nieco nizsze, cho¢ réwniez zadawalajace
(89%) (Tab.l), grupa kontrolna, czyli pstrag potokowy hodowlany — nie
szczepiony. Natomiast pstrag potokowy pochodzacy od tarlakow z rzeki
Pasleki charakteryzowatl sie najnizsza przezywalnoscia — 85%, co rowniez
jest dobrym wynikiem dla ryb z pierwszego pokolenia hodowlanego.
Dodatkowo ryby szczepione uzyskaly najwyzszy wspolczynnik kondycji
Fultona - 1,24 i dobry wzgledny przyrost masy ciala (SGR) - 0,56%,
jednakze nieco nizszy w poréwnaniu z grupa kontrolna, nie szczepionag
(0,58) (Tab.1).

Tabela 1. Poczatkowe i koncowe wyniki chowu narybku pstraga potokowego: szczepionego
(grupa F), nie szczepionego (grupa K), pochodzacego od dzikich tarlakéw z rzeki
Pasteki (grupa P) (wartosci Srednie + SD). Dane w wierszach z réznymi indeksami
literowymi (F, K, P) roznia sie istotnie statystycznie (P< 0,05)

Table 1. The initial and final results of the brown trout fry rearing: vaccinated (group F), not
vaccinated (group K), from wild spawners from the River Pasteka (group P) (mean
values * SD). Values in rows with different letters (F, K, P) are significantly different

(P <0.05)

Grupa F Grupa K Grupa P

Parametr / Parameter Group F Group K Group P
Wyniki poczatkowe
Initial results

Srednia poczatkowa masa +SD (g) 4,15+1,33F 3,11+£1,12K 5,21+1,54°F
The initial mean weight +SD (g)
Srednia poczatkowa dtugosé 7,35%£0,75F 6,52+0,61 K 8,12+0,80°

catkowita £SD (cm)

The initial mean total length £SD (cm)

Wspétczynnik kondycji Fultona £SD 1,02+0,15FK 1,09+0,17F 0,99+0,15K
Fulton condition factor £+SD

Wyniki koncowe
Final results

Srednia koficowa masa +SD (g) 15,07+5,45F 11,69+ 5,29k 16,44+ 5,92F
The final mean weight +SD (g)

Srednia koricowa dhugo§é catkowita 10,47+1,2F 9,77+1,29K 10,85+ 1,19F
+SD (cm)

The final mean total length £+SD (cm)

Wspbétczynnik kondycji Fultona £SD 1,24+0,12F 1,16+0,09K 1,21+0,1 FK
Fulton condition factor +SD

Wzgledny przyrost masy ciala — SGR 0,56 0,58 0,49

(% d-1)

Specific growth rate (% d-?)

Przezywalnos¢ (%) 91,5 89 85

Survival (%)
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Najnizszy wskaznik SGR - 0,49% (Tab.1) zanotowano u pstraga poto-
kowego pochodzacego od tarlakéw z Pasteki pomimo, ze ryby te charakter-
ryzowaly sie najwyzsza Srednia masa ciala w momencie rozpoczecia
i zakonczenia doswiadczenia. W momencie zakonczenia doswiadczenia
Srednia masa tych ryb byla o 40,6% wyzsza w poréwnaniu z rybami nie
szczepionymi, ktére byly najmniejsze. Dla porownania ryby szczepione
uzyskaly o 28,9% wyzsza Srednia mase ciala niz ryby nie szczepione.
Wystapily wysoko istotne roznice koncowej masy i dlugosci badanych ryb.
Analiza post-hoc wykazala wysoko istotne réznice masy pomiedzy grupami
doswiadczalnymi F, P i K (P < 0,01), a brak ro6znicy pomiedzy F i P.
Stwierdzono wysoko istotne réznice dlugosci koncowej pomiedzy grupa P
i K (P < 0,01) oraz istotne pomiedzy F i K (P < 0,05) (Tab. 1). Podobnie jak
przy masie koncowej nie wystapily istotne roéznice diugosci koncowej
pomiedzy rybami szczepionymi i pochodzacymi z rzeki Pasleki. Zanotowano
tez istotne réznice dla wyliczonego na koniec doswiadczenia wskaznika
kondycji Fultona, ale tylko pomiedzy grupa kontrolna K i szczepionag
przeciw furunkulozie F.

4. DYSKUSJA

W omawianym eksperymencie porownano wyniki chowu pstraga poto-
kowego pochodzacego od tarlakéw z rzeki Paslteki i pstraga hodowlanego
szczepionego i nie szczepionego. Na duze zréznicowanie we wzroscie ryb
w chwili rozpoczecia doswiadczenia mialy zapewne wplyw, warunki
przetrzymywania ryb w okresie podchowu narybku i same zabiegi szcze-
pienia. Grupa ryb P byla mniej liczna od samego poczatku i przetrzy-
mywano ja w mniejszym zageszczeniu, natomiast pozostale pstragi uzyte
do badan rozrzedzono i podzielono na dwie grupy K i F, dopiero po
pierwszym szczepieniu. Do zréznicowania wielkosci ryb w tych grupach,
w okresie od lipca do pazdziernika najprawdopodobniej przyczynit sie sam
zabieg szczepienia. Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze w kazdym
wariancie przezywalno$S¢ ryb (od jesieni do wiosny — 229 dni) byla
zadawalajgca, ale narybek wczesniej szczepiony uzyskal najlepszy procent
przezycia. U ryb szczepionych przez caly okres trwania eksperymentu nie
obserwowano zmian chorobowych, a wystapily jedynie pojedyncze $niecia,
ktore stanowig norme na tym etapie chowu. Dodatkowo ryby z tej grupy
charakteryzowaly sie dobra kondycjga przez caly okres eksperymentu
i osiagnely najwyzszy wspotczynnik kondycji. Na tak dobre rezultaty moze
mie¢ zapewne wplyw dwukrotny zabieg szczepienia w imersji, wykonany
w okresie intensywnego wzrostu w lecie, gdy ryby osiagnely mase 1,2 gina
jesieni 4,1 g. W przypadku ryb lososiowatych efekty podania szczepionki
w imersji moga by¢ widoczne u narybku powyzej 1 g (Gudding i inni 1999,
Evensen 2009). Jednakze tzw. doszczepianie ryb po 3-5 miesiacach, kiedy
aktywnos¢ szczepionki stabnie, jest zalecane, albowiem powoduje swoiste
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pobudzenie mechanizméw obronnych, efektem czego jest wzrost odpor-
nosci (Gudding i inni 1999). Naturalny kontakt organizmu ryby z czynni-
kiem patogennym powoduje, ze wytworzone po szczepieniu komorki
pamieci immunologicznej nie znikaja, a nawet zwieksza sie¢ ich liczba,
potegujac swoista odpornosc¢ przeciwzakaznag (Gudding i inni 1999, Gould
2005, Press i inni 1996, Siwicki i inni 1998). Badania wlasne i szczepienia
ochronne wykonane u lipienia, pstraga potokowego i teczowego
potwierdzily dobre rezultaty tak wykonanych zabiegéw (Grudniewska i inni
2009, 2010a, b, Siwicki 2010). Wzrost ryb po wykonanym szczepieniu byt
nieco stabszy niz w grupie kontrolnej, ale zdecydowanie lepszy, niz u ryb
pochodzacych od tarlakéw z rzeki Pasleki. Nalezy przypuszczac, ze stres
zwiazany z drugim szczepieniem, wykonanym 6 dni przed rozpoczeciem
doswiadczenia, moégl wplynaé na taki wynik. Ryby w tej grupie przez
pierwszy miesiac eksperymentu (pazdziernik, listopad) stabiej zerowaly
i pojawily sie wieksze $niecia w poréwnaniu z pozostalymi wariantami,
w ktorych wieksza SmiertelnoS¢ obserwowano na wiosne (kwiecien, maj).
Podobne wyniki uzyskano w badaniach wlasnych podczas szczepienia
lipienia i pstraga teczowego (Grudniewska i inni 2009, 2010b). Pstrag
potokowy pochodzacy od tarlakow z rzeki Pasleki charakteryzowal sie
najnizszg przezywalnoscia oraz wzrostem w porownaniu z pozostalymi
grupami. Przeniesienie tych ryb w postaci wylegu z naturalnych warunkow
do hodowli, a nastepnie podchow w plastikowych basenach moglo mieé
wplyw na uzyskane wyniki. Wiekszos¢ autorow badajacych zaleznosci
pomiedzy rybami chowanymi w sztucznych i naturalnych warunkach
sugeruje, ze podchéw moze ujemnie wplywaé na przezywalnosc¢, behawior
oraz fizjologie ryb (Jokikokko i inni 2006, Kennedy i Strange 1986). Nalezy
przypuszczad, ze ryby utrzymywane w warunkach obiektu hodowlanego od
co najmniej trzech pokolen sa do pewnego stopnia udomowione i lepiej od
ryb dzikich znosza ,manipulacje hodowlane”.

Wykonane zabiegi szczepienia narybku pstraga potokowego miaty
dodatni wplyw na wzrost, przezywalnos¢ i kondycje tak hodowanych ryb.
Nalezy przypuszczaé, ze w swoisty sposéb pobudzaja one uktad
immunologiczny i zwiekszaja odpornos¢ organizmu ryby na ponowna
infekcje wywotana danym czynnikiem patogennym. Uzyskane wyniki
sugeruja, iz pstragi z Rutek F i K sg lepiej przystosowane do warunkow
hodowlanych niz pochodzace od dzikich tarlakéow P, co bedzie mozna
sprawdzi¢ korzystajac z ich potomstwa — porownujac czwarte pokolenie K
z pierwszym F. Innym zagadnieniem jest zdolnosé¢ przystosowawcza do
warunkow naturalnych materialu zarybieniowego uzyskanego od tarlakéw
udomowionych i dzikich. Dysponowanie odpowiednio licznym materiatlem
stworzy mozliwos¢ wiarygodnego porownania ich wartosci.
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5. SUMMARY

Maintaining of biodiversity in brown trout stocking material reared in
ponds needs craftsmanship, prophylaxis and preserving original genetic
diversity in farmed brood stocks. The aim of the present research was to
compare survival and growth in the progeny of farmed trout split into two
groups: vaccinated against furunculosis F and control K. These fish were
compared with wild trout progeny P. At the beginning the mean weight of
experimental fish was uneven: in group P by 67% and in group F by 28,9%
bigger than in group K. The duration of the experiment was 229 days.
Vaccination had a positive effect on survival, growth and condition. The
survival of 91,5%, 89% and 85% in group F, K and P, respectively, was
observed (Tab. 1). The fish from group F had the best condition factor,
however its specific growth rate (SGR) was lower than in group K (Tab. 1).
In group P the lowest survival and SGR were observed (Tab. 1). Vaccination
positive effects were proved by the high survival rate of treated fish.
Progeny of farmed trout were better adapted to experimental conditions
than the progeny of wild ones.
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